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^ (57) Abstract: The invention relates to a device for fastening facade plates (2), comprising a threaded bar (4) which extends from 
O a holding element (3). Said holding element (3) is provided with an annular space (6) at the first end (El) thereof, which is located 
fS| near the threaded bar (4). Said annular space (6) encompasses a wall (10) that is made of an elastic material. A channel (7) extends 
Q from * e annular space (6) to a second end (E2) which is located at a distance from the threaded bar (4) while a valve (8), by means 
^ of which the channel (7) can be sealed, is provided at the second end (E2). 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Befestigung von Fassadenplatten (2) mit einer sich von einem 
Halteelement (3) erstreckenden Gewindestange (4), wobei das Halteelement (3) an seinem nahe bei der Gewindestange (4) befind- 
lichen ersten Ende (El) einen Ringraum (6) mit einer aus einem elastischen Material hergestellten Wand (10) aufSveist, wobei ein 
Kanal (7) vom Ringraum (6) sich zu einem entfernt von der Gewindestange (4) befindlichen zweiten Ende (E2) erstreckt,und wobei 
am zweiten Ende (E2) ein Ventil (8) vorgesehen ist, mit dem der Kanal (7) verschliessbar ist. 
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Vorrichtung und Verfahren zur Befestigung von Fassadenplatten 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur 
Befestigung von Fassadenplatten. 

Die Erfindung betrifft insbesondere das Gebiet der Restaurie- 
rung von mit Fassadenplatten versehenen Gebauden. Fassaden- 
platten sind ublicherweise mit Metallankern an einer Tragwand 
eines Gebaudes befestigt. Die Metallanker tragen eine Verti- 
kallast der Fassadenplatte in die Tragwand ab. AuSerdem hal- 
ten die Metallanker die mit Abstand zur Tragwand angebrachte 
Fassadenplatte in horizontaler Richtung. 

Im Laufe der Zeit kann es durch thermisch induzierte Spannun- 
gen und aggressive Abgase in der Luft zu einem Ausbrechen der 
Metallanker kommen. Inf olgedessen kann es dazu kommen, dass 
Fassadenplatten sich losen und vom Gebaude herabfallen. Das 
stellt eine erhebliche Gefahrdung von Passanten dar. Fassaden 
mit schadhaften Fassadenankern sind umgehend zu renovieren 
bzw. zu restaur ieren. 

Nach dem Stand der Technik ist es dazu erf orderlich, das Ge- 
baude entweder mit neuen Fassadenplatten zu verkleiden oder 
die alten Fassadenplatten abzunehmen und die Fassade unter 
Verwendung neuer Anker wieder aufzubauen. Beide Sanierungs- 
mafinahmen sind aulSerst kosten- und zeitauf wandig . 

Daneben ist es auch noch bekannt, zur Sicherung lockerer Fas- 
sadenplatten eine Durchgrif f sbohrung durch die Fassadenplatte 
vorzusehen und diese mit einer Schraube an der Tragwand zu 
sichern. Damit wird zwar ein Herabfallen der Fassadenplatte 
verhindert, die Fassadenplatte wird jedoch in horizontaler 
Richtung nicht f estgehalten . Insbesondere bei einem Sturm 
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wackeln solche Fassadenplatten. Dadurch bedingt, kann es zu 
einem Bruch und zura Herabfallen der Fassadenplatte kommen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile nach dem Stand 
der Technik zu beseitigen. Es sollen insbesondere eine Vor- 
richtung und ein Verfahren angegeben werden, mit denen auf 
einfache und kostengiinstige Weise eine dauerhafte Sanierung 
von Fassaden moglich ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Anspriiche 1 und 12 
gelost. ZweckmaSige Ausgestaltungen ergeben sich aus den 
Merkmalen der Anspriiche 2 bis 11 und 13 bis 16. 

Mit der vorgeschlagenen Vorrichtung gelingt es auf einfache 
Weise Fassaden zu sanieren. Zur erneuten Befestigung der Fas- 
sadenplatten ist es nicht erforderlich, diese abzunehmen. Sie 
konnen an Ort und Stelle erneut befestigt werden. Dabei ge- 
wahrleistet die vorgeschlagene Vorrichtung sowohl einen ver- 
tikalen Lastabtrag als auch eine horizontale Fixierung der 
Fassadenplatten. 

Nachfolgend wird anhand der Zeichnung ein Ausfiihrungsbeispiel 
der Erfindung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erste Querschnittsansicht durch eine Vorrich- 
tung, 

Fig. 2 eine Querschnittsansicht gemafi der Schnittlinie C - 
C in Fig. 1, 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht gemafi der Schnittlinie B - 
B in Fig. 1, 


Fig. 4 


eine Querschnittsansicht gemaS der Schnittlinie A - 
A in Fig. l, 
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Fig- 5 eine zweite Querschnittsansicht der Vorrichtung, 
wobei ein Ringraum verfiillt ist und 

Fig. 6 eine Querschnittsansicht gemaS der Schnittlinie C - 
C in Fig. 5. 

In den Figuren ist mit 1 eine Tragwand eines Gebaudes und mit 
2 eine davon mit einem Abstand gehaltene Fassadenplatte be- 
zeichnet. Ein erf indungsgemaSer Anker zur Befestigung der 
Fassadenplatte 2 weist ein, zweckmafiigerweise aus Kunststoff 
hergestelltes, Halteelement 3 auf, von dem sich eine Gewin- 
destange 4 in eine in die Tragwand eingebrachte Bohrung 5 er- 
streckt. Ein erstes Ende El des Halt eel ements 3 befindet sich 
in der Nahe der Gewindestange 4. Das entfernt von der Gewin- 
destange 4 befindliche zweite Ende ist mit E2 bezeichnet . Von 
einem im Halteelement 3 gebildeten Ringraum 6 erstreckt sich 
zum zweiten Ende E2 ein Kanal 7. Eine am zweiten Ende E2 vor- 
gesehene Offnung des Kanal s 7 ist mit einem Riickschlagventil 
8 verschlossen. Am ersten Ende El des Halteelements 3 befin- 
det sich ein Flansch 9. Ein Silikonschlauch 10 umgibt das 
Halteelement 3. Der Silikonschlauch 10 ist mit einem 
Schlauchbinder 11 am Flansch 9 befestigt. Das Halteelement 3 
ist an seinem Aufcenumfang in Richtung der Gewindestange 4 ko- 
nisch sich verjiingend ausgebildet. Es liegt unter Vermittlung 
des Silikonschlauchs 10 formschlussig an einer die Fassaden- 
platte 2 durchgreifenden Durchgrif f sbohrung 12 an. Ein mit 
dem Bezugszeichen 18 bezeichneter O-Ring ist in der Nahe des 
zweiten Endes E2 des Halteelements 3 zwischen dem Halteele- 
ment 3 und dem Silikonschlauch 10 vorgesehen. 


Die Gewindestange 4 greift in eine Siebhulse 13 ein, die mit- 
tels eines Verbundmdrtels 14 in der Bohrung 5 fixiert ist. 


1 


WO 2004/051027 



IT/EP2003/013654 


4 

Aus der in Fig. 2 gezeigten Querschnittsansicht ist nochmals 
deutlich die Ausbildung des von dem Silikonschlauch 10 umge- 
benen Ringraums 6 ersichtlich. Die Querschnittsansicht in 
Fig. 3 zeigt den konischen Abschnitt des Halteelements 3, 
5 welcher unter Zwischenschaltung des Silikonschlauchs 10 form- 
schlussig an der Wand der ebenfalls konisch ausgebildeten 
Durchgrif f sbohrung 12 anliegt. Fig. 4 zeigt eine Quer- 
schnittsansicht bzw. eine Draufsicht auf das zweite Ende E2 
des in der Durchgrif f sbohrung 12 auf genommenen Ankers. Eine 
10 am zweiten Ende E2 vorgesehene hinterschnittene Struktur 15 
ist in einstuckiger Ausbildung mit dem Halteelement 3 herge- 
stellt . 

Fig. 5 zeigt den Anker gemafi Fig. 1, wobei hier der Kanal 7 
15 und der Ringraum 6 mit einem zahelastisch aushartenden Harz 
16 verfiillt sind. Infolge der Elastizitat des Silikon- 
schlauchs 10 und einem Einspritzen der zahelastisch aushar- 
tenden Masse, z. B. Zwei-Komponenten-Epoxydharz, bildet sich * 
im Bereich des Ringraums 6 eine Wolbung aus, die das Halte- 
20 element 3 gegen Verschieben in horizontaler Richtung sichert. 
Der O-Ring 18 verhindert sicher ein unerwiinschtes Austreten 
des Zwei-Komponenten-Epoxydharzes zwischen dem Halteelement 3 
und dem Silikonschlauch 10. 

25 In Fig. 6 ist eine Querschnittsansicht gemafi der Schnittlinie 
C - C gezeigt. Daraus ist nochmals der mit der zahelastischen 
Masse 16 verfiillte Ringraum 6 klar erkennbar. 

Zum Verankern der Fassadenplatte 2 wird zweckmafiigerweise das 
30 folgende Arbeitsverf ahren durchgef iihrt : 

Zunachst wird durch die Fassadenplatte 2 mit einem Bohrer ei- 
ne Durchgangsbohrung und mit demselben Bohrer unmittelbar da- 
nach die Bohrung 5 hergestellt. Anschliefiend wird die Durch- 
3 5 gangsbohrung konisch aufgeweitet, so dass sich der Konus zur 
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Tragwand 1 hin verjungt. Es wird dann in die Bohrung 5 ein 
Verbundmortel 14 oder ein Kunstharz eingespritzt und eine 
Siebhulse bzw. ein Gitterdiibel eingesteckt . AnschlieSend wird 
der Anker mit der Gewindestange 4 in die Siebhiilse 5 einge- 
steckt, bis das Halteelement 3 bzw. der das Halteelement um- 
gebende Silikonschlauch 10 formschlussig an der konischen 
Durchgangsbohrung 12 anliegt. Nach dem Ausharten des Verbund- 
mortels 14 wird durch Drehen des Halteelement s 3 im Uhrzei- 
gersinn eine geringfugige Verspannung des Halteelements 3 mit 
der Fassadenplatte 2 bewirkt . Eine solche Verspannung ist 
selbstverstandlich nur dann herstellbar, wenn die Fassaden- 
platte 2 noch mit den alten Ankern (hier nicht gezeigt) gegen 
die Tragwand 1 auf Abstand gehalten wird. Auf das Verspannen 
des Halteelements 3 durch Verdrehen im Uhrzeigersinn kann 
auch verzichtet werden, sofern der O-Ring 18 vorgesehen ist. 

Nach dem Verspannen des Halteelements 3 mit der Fassadenplat- 
te 2 wird eine vorgegebene Menge an Zwei-Komponenten-Epoxyd- 
harz durch das Ruckschlagventil 8 in den Ringraum 6 gedriickt . 
Infolgedessen wolbt sich die den Ringraum umgebende aus dem 
Silikonschlauch 10 gebildete elastische Wand nach auSen. So- 
fern der O-Ring 18 vorgesehen ist, wird auch bei einem ge- 
ringfugig verkippten Einsetzen des Halteelements 3 in die 
Durchgangsbohrung 12 stets eine zuverlassige Dichtwirkung er- 
reicht. Ein Austritt des Zwei-Komponenten-Epoxydharzes im Be- 
reich des zweiten Endes E2 wird sicher vermieden. Nach dem 
Ausharten der zahelastisch aushartenden Masse 16 sitzt das 
Halteelement 3 im Wesentlichen unverschiebbar in der Durch- 
gangsbohrung 12. Es ist infolge der elastischen Eigenschaf ten 
des Silikonschlauchs 10 elastisch in der Durchgangsbohrung 12 
gehalten. Der vorgeschlagene Anker halt die Fassadenplatte 2 
in horizontaler Richtung. Gleichzeitig wird auch ein vertika- 
ler Lastabtrag tiber die Tragwand 1 erreicht. 
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Schliefilich wird eine verbleibende Offnung der Durchgangsboh- 
rung 12 z. B. mit einer bindemittelhaltigen Fullmasse 17 aus- 
gefiillt. Bei dem Bindemittel kann es sich Zement oder urn ei- 
nen Kunststoff handeln. Die hinterschnittene Struktur 15 
5 dient einem innigen Verbund des Halteelements 3 mit der Full- 
masse 17. Wegen der hinterschnittenen Struktur 15 kann die 
ausgehartete Fullmasse 17 sich nicht vom Halteelement 3 16- 
sen. 

Nach einer Ausgestaltung kann es auch sein, dass am zweiten 
Ende E2 eine axiale Ausnehmung bzw. ein Sackloch, vorgesehen 
ist. Ein solches Sackloch dient der Befestigung eines Deckels 
zum Abdecken der durch die Durchgangsbohrung 12 gebildeten 
Offnung. Ein solcher Deckel, der beispielsweise aus Edelstahl 
hergestellt sein kann, wird vorzugsweise bei Fassadenplatten 

2 benutzt, die aus Glas hergestellt sind. 

Der vorgeschlagene Anker ist insbesondere deshalb vorteil- 
haft, weil damit auch thermisch bedingte Ausnehmungen der 
Fassadenplatten 2 kompensiert werden konnen. Die Kompensation 
wird durch die elastischen Eigenschaf ten des das Halteelement 

3 umgehenden Silikonschlauchs 10 erreicht. Unerwiinschte Zwan- 
gungen der Fassadenplatten 2 konnen so sicher vermieden wer- 
den. 


25 
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Bezugszeichenliste 

1 Tragwand 

2 Fassadenplatte 

3 Halteelement 

4 Gewindestange 

5 Bohrung 

6 Ringraum 

7 Kanal 

8 Ruckschlagventil 

9 Flansch 

10 Silikonschlauch 

11 Schlauchbinder 

1 2 Dur chgangsbohr ung 

13 Siebhiilse 

14 Verbundmortel 

15 hinterschnittene Struktur 

16 zahelastisch aushartende Masse 

17 Fullmasse 

18 O-Ring 

El erstes Ende 

E2 zweites Ende 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Befestigung von Fassadenplatten (2) mit 
einer sich von einem Halteelement (3) erstreckenden Gewin- 
destange (4) , 

wobei das Halteelement (3) an seinem nahe bei der Gewinde- 
stange (4) befindlichen ersten Ende (El) einen Ringraum (6) 
mit einer aus einem elastischen Material (10) hergestellten 
Wand aufweist, 

wobei ein Kanal (7) vom Ringraum (6) sich zu einem entfernt 
von der Gewindestange (4) befindlichen zweiten Ende (E2) er- 
streckt , 

und wobei am zweiten Ende (E2) ein Ventil (8) vorgesehen ist, 
mit dem der Kanal (7) verschlieSbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Halteelement (3) 
am zweiten Ende (E2) einen grdSeren Durchmesser als am zwei- 
ten Ende (E2) aufweist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei das Halteelement (3) sich vom zweiten Ende (E2) zum er- 
sten Ende (El) hin konisch verjiingt. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei das Halteelement (3) einstvickig aus Kunststoff herge- 
stellt ist. 


5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, wo- 
bei der Ringraum (6) eine am ersten Ende (El) gebildete radi- 
al umlauf ende Ausnehmung aufweist . 
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6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo- 
bei auf dem Halteelement (3) ein elastischer Schlauch (10) 
aufgenommen ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo- 
bei der, vorzugsweise aus Silikon hergestellte, elastische 
Schlauch (10) die Wand des Ringraums (6) bildet . 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo- 
bei der elastische Schlauch (10) sich im Wesentlichen uber 
die gesamte axiale Lange des Halteelements (3) erstreckt. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo- 
bei der elastische Schlauch (10) an einem am ersten Ende (El) 
des Halteelements (3) befindlichen Flansch (9) mittels eines 
Spannelements (11) , vorzugsweise einem Schlauchbinder , befe- 
stigt ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo- 
bei am zweiten Ende (E2) ein hinterschnitten ausgebildeter 
Vorsprung (15) vorgesehen ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wo- 
bei am zweiten Ende (E2) eine zentrische Ausnehmung vorgese- 
hen ist. 

12. Verfahren zur Befestigung von Fassadenplatten (2) unter 
Verwendung der Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, mit folgenden Schritten: 

a) Herstellen einer die Fassadenplatte (2) durchgreif enden 
und in eine Tragwand reichenden Bohrung (12, 5), 
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b) Aufweiten des Radius der die Fassadenplatte (2) durch- 
greifenden Durchgrif f sbohrung (12) in der Nahe einer Sicht- 
seite der Fassadenplatte (2) , 

c) Einbringen eines Dubels (13) in die in die Tragwand (2) 
eingebrachte Bohrung (5) unter Verwendung einer aushartenden 
Masse (14), 


d) Einstecken der Gewindestange (4) in den Diibel (13), so 
dass das Halteelement (3) am Innenumfang der Durchgrif f sboh- 
rung (12) anliegt, 

e) Einschrauben der Vorrichtung und Verspannen mit der Fas- 
sadenplatte (2) , 

f) Einspritzen einer zahelastisch aushartenden Masse (16) 
durch das Ventil (8) , so dass die den Ringraum (6) umgebende 
Wand (10) sich aufweitet und damit das Halteelement (3) in 
der Durchgrif f sbohrung (12) gehalten wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei der Radius der Durch- 
grif f sbohrung (12) konisch aufgeweitet wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 12 oder 13, wobei als 
zahelastisch aushartende Masse (16) ein Epoxydharz verwendet 
wird. 


15. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 14, wobei eine 
an der Sichtseite der Fassadenplatte (2) verbleibenden Off- 
nung der Durchgrif f sbohrung (12) nach dem Ausharten der zah- 
elastisch aushartenden Masse (16) verschlossen wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 12 bis 15, wobei die 
Offnung mit einem Deckel oder einer bindemittelhaltigen Masse 
(17) verschlossen wird. 
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